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SNAGA | ENERGIJA

Energija je sposobnost tela da vrsi rad.

Za vrsenje rada potrebna je snaga.

Sto je veca snaga, rad se izvrsi za krace vreme.
Snaga je brzina vrsenja rada.

Jedinica za snagu ja vat [W1], za energiju dzul [J] a za vreme sekunda [s].
1J=1TWx1s=1Ws.

Uobicajeno je da se umesto Vat-sekunde [Ws] koristi kilovat ¢as [kWh].
Kolika je to koli¢ina energije ,,1 KWh"?

1kWh je energija koja je dovoljna da:
» odrzava zivotne funkcije odraslog coveka pola dana
¢ da napunimo bateriju mobilnog telefona sto puta
 da bojler greje vodu pola sata

¢ da klima uredaj hladi prostoriju dvadesetak minuta
* da frizider radi tri sata

¢ da televizor radi pet sati

* da desktop racunar radi tri a laptop trideset sati



1.1 Koliko energije trosimo i kako?

Prose¢no domacinstvo u Srbiji potrosi oko 5.000 kWh elektri¢ne energije godisnje sto je jednako
7.5t uglja. Svako od nas godisnje potrosi oko 2.5 t uglja kroz elektri¢nu energiju.

Ali to nije sve. Pored 5000 kWh elektri¢ne energije, prose¢no domacdinstvo u Srbiji godisnje
potrosijos: 3,5t uglja, 9 m’ ogrevnog drvetai peleta, 800 | 107 ulja, 1000 m® prirodnog gasa, 50 kg
te¢nog naftnog gasa (TNG) i 7000 kWh energije iz sistema daljinskog grejanja. Energetski udeo
svakog energenta u prosecnoj potrosnji je prikazan u sledecoj tabelii na grafikonu.

Na osnovu prikazanih podataka, moze se zakljuciti da se preko 70 % energije trosi za zagrevanje
prostorija u kojima se boravii pripremu sanitarne tople vode.

Na ovom mestu valja napomenuti da je u tabeli prikazana samo potros$nja u domacinstvima bez
potrosnje goriva za prevoz i transport.

ENERGENT UDEO U UKUPNOJ POTROSNJI DOMACINSTAVA

UKUPNO 100%

UDEO ENERGIJE | ENERGENATA
U UKUPNOJ POTROSNJI DOMACINSTVA

Elektricna energija
Ogrevno drvo
Daljinsko grejanje
Prirodni gas

Ugalj

Pelet, loz ulje, TNG
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1.2 Odakle dolazi energija koju troSimo?

Proizvodnja elektricne energije u Republici Srbiji je bazirana na ukupno 11 termoelektrana i
termoelektrana - toplanai16 hidroelektrana. Termoelektrane proizvode 70 % a hidroelektrane
30 % elektricne energije. Ovaj podatak govori da se 30 % elektriCne energije u Srbiji proizvodi iz
obnovljivog izvora - vode. Ostali obnovljivi izvori (vetar, sunce, biogas i biomasa) proizvode
zanemarive koli¢ine elektri¢ne energije.

U zemljama, ¢lanicama EU, po energiji iz obnovljivih izvora prednjace Austrija (78 %), Svedska
(75%) i Danska (65 %), dok su Madarska i Kipar (12 %) i Malta (10 %) na zacelju.

Ako sada elektri¢nu energiju predstavimo prema energentu odakle potice, i to uvrstimo u tabelu
udela energenata u ukupnoj potrosnji domacinstava vidi se da 70 % energije koju troSimo dolazi
izugljaiodsece Suma.

ENERGENT UDEO U UKUPNOJ POTROSNJI DOMACINSTAVA
Daljinsko grejanje 10%
Prirodni gas 8%

Pelt o2 ule, NG

UKUPNO 100%




IZVORI ENERGIJE

Primarni oblici energije se nalaze u prirodi. Oni se mogu koristiti kao takvi ili ih je potrebno
transformisati u drugi oblik, naj¢es¢e u toplotnu i/ili elektricnu energiju. Primarni oblici energije
se dele na neobnovljive i obnovljive izvore.

2.1 Istorijski pregled razvoja izvora energije

U narednom tekstu je dat kratak istorijski pregled razvoja izvora energije. Zanimljivo je da su
obnovljivi izvori u upotrebi hiljadama godina, dok su neobnovljivi u masovnijoj upotrebi tek par
stotina godina.

2.1.1 Neobnoviljivi izvori energije

Ugalj se koristi skoro dve hiljade godina ali je njegova masovnija upotreba pocela u 18. veku,
nakon pronalaska parne masine. Krajem 19. veka je ugalj prvi put upotrebljen za proizvodnju
elektri¢ne energije - prva termoelektrana.

lako su nafta i zemni gas kao goriva poznati hiljadama godina, masovnija upotreba je pocela
sredinom 19. veka kada si usavrseni sistemi za njenu rafinaciju.

Nuklearna energija za proizvodnju elektri¢ne je u upotrebi od pedesetih godina 20. veka.

2.1.1 Obnoviljivi izvori energije
Biomasa (drvo) je najstarije gorivoiizvor energije.

Hidroenergija je poznata i koriS¢ena od davnina za transport i pogon razli¢itih uredaja i masina
(vodenice, dizalice, zalivni sistemi...). Prva hidroelektrana u svetu je pocela sa radom 1881. na
Nijagarinim vodopadima u SAD.

Energija vetra se kao i voda koristi od davnina (vetrenjace, navodnjavanje...). Za proizvodnju
elektricne energije se koristi od pocetka 20. veka.

Energija Sunca je hiljadama godina koristena kao pomoc u zagrevanju objekata i vode. Prvi solarni
kolektori za zagrevanje vode i vazduha su konstruisani u 18. veku a prva fotonaponska celija -
solarna ¢elija koja proizvodi dovoljnu koli¢inu elektri¢nu energije da napaja neki uredaj 1954.

Geotermalna energija nalazi se ispod Zemljine povrsine i koristi se u obliku termalnih izvora,
izvora vodene pare, direktno ili primenom toplotnih pumpi. potice iz sredista planete koje je jos
uvek uzareno i temperature priblizne temperaturi povrsine Sunca koja iznosi preko 5000 K.

6 Obnovljivi izvori energije i energetska efikasnost



POTREBA ZA OBNOVLJIVIM
IZVORIMA ENERGIJE

Snabdevanje energijom na Cist i odrziv nacin jedan je od glavnih nau¢no-tehnickih izazova 21.
veka. Ukoliko se nastavi ovakav rast potrebe za energijom pretpostavlja se da ¢e se globalna
potrosnja energije povecati najmanje dva puta do sredine 21. veka u odnosu na pocetak veka, a to
je posledica rasta stanovnistva i njegovih potreba.

Ocuvanije resursa i upotreba obnovljivih izvora energije smanjuju rizik od nastanka krize energije
koju bi pratile glad, hladnoca, mrak i obustava industrije i saobracaja.

Naucno -tehnolosSke mogucnosti kre¢u se u smeru unapredenja efikasnosti solarne energije, kako
je prikupljati, pretvarati, skladistiti i koristiti, uz Sto manje troskove i otpad.

Tehnic¢ko-tehnoloski napredak u buducénosti obezbediti da svako domacinstvo ima dostupnost
solarnim sistemima.
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3.1 Energija vode - hidro potencijal

Hidroelektrane prema nacinu kori$¢enja mogu biti:
e Protocne

*  Akumulacione

* Reverzibilne hidroelektrane

Prema instalisanoj snazi:
¢ Male hidroelektrane (<10 MW)
* Velike hidroelektrane (>10MW)

U Republici Srbiji postoje:

¢ 122 male HE instalisane snage ~78 MW

* 16 velikih HE instalisane snage ~3.000 MW
(38% elektroenergetskog potencijala R Srbije)

Dobre i loSe strane upotrebe hidroenergije:

Dobro:

¢ Proizvodnja elektri¢ne energije

¢ Smanjenje mogucnosti od poplava

* Razvoj poljoprivrede

« Poboljsanje ili omogucavanje plovnosti i re¢nog transporta
* Regulisanje povoljnog hidrolo§kog minimuma reke

LosSe:

* NarusSavanje prirodnih lepota reke i okoline

* Poremedaj Zivota u rekama

* Problem iseljavanja

* Promene mikro klimatskih uslova

* Negativan uticaj na podzemne tokova voda i sl.




3.2 Energija vetra

Energija vetra se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije.
Prema mestu postavljanja mogu biti:

¢ Na kopnu - On shore

* Na vodi - Off shore (naj¢esc¢e u moru, blizu obale)

Vetroelektrane u Republici Srbiji:
» 8 vetroparkova ukupne instalisane snage ~400 MW

Dobre i loSe strane upotrebe energije vetra:

Dobro:

* Mali uticaj na zivotnu sredinu
* Ne stvara Stetne gasove

* Ogroman potencijal

e Zauzimaju malo prostora

Lose:
¢ Promenljivost brzine vetra uti¢e na promenljivost proizvodnje
¢ Buka

* Negativan uticaj na migracije ptica




3.3 Bioenergija (biomasa, biogas)

Materija biljnog i Zivotinjskog porijekla.

Sagorevanjem materije stvara se toplotna a zatimi elektri¢na energija.

Fermentacijom biomase stvara se biogas pogodan za dalju transformaciju u toplotnu i elektri¢nu
energiju - kogeneracija (CHP - cogeneration heat and power)

Republika Srbija raspolaze velikim potencijalom biomase

Dobre iloSe strane upotrebe biomase:

Dobro:

e Znacajno manje zagaduju zivotni sredinu od upotrebe fosilnih goriva

» Veliki potencijal - velike koli€ine, pre svega, otpadnih materijalaiz biljne i
Zivotinjske proizvodnje (slama, drvena secka, stajnjak...)

» ZapoSsljavanje - svako novo bioenergetsko postrojenje zahteva ljude za vodenje
procesaiodrzavanje

* Socijalno-ekonomski aspekt - bioenergetska postrojenja se izgraduju pre svega u
ruralnim sredinama, ¢ime se povecava broj novih radnih mesta, povecava prihod
u lokalnoj zajedniciipodize nivo lokalnog blagostanja

* Novcanitokoviu lokalnoj zajednici - snabdevanje sirovinama, odrzavanje,
servisiranje, transport vezani za bioenergetsko postrojenje mogu se realizovati u
lokalno ¢ime znacajna finansijska sredstva vezu za lokalnu zajednicu

LoSe:

* Moguca pojava otrovnih gasova (pre svih ugljen monoksida) zbog losih loZiSta
i/ili slabog kvaliteta bio goriva

» Sadrzajneorganskih materija utice na korozivne proceseilepljenje pepelana
zidovima postrojenja.




3.4 Geotermalna energija

Nalazi se ispod Zemljine povrsine i koristi se u obliku termalnih izvora, izvora vodene pare,
direktnoili primenom toplotnih pumpi.

Potice iz srediSta planete koje je joS uvek uzareno i temperature priblizne temperaturi povrsine
Sunca kojaiznosipreko 5000 K.

Nama je dostupna mala koli¢ina te energije na svega nekoliko kilometara dubine.

U Republici Srbiji se geotermalna energija najvec¢im delom koristi u banjamailecilistima

Dobre iloSe strane upotrebe geotermalne energije:

Dobro:

Cista sigurna za okolinu

Veliki potencijal

Postrojenja se grade direktno naizvoru energije
Ne zavisi od meteoroloskih uticaja

Energija se proizvodi 24 hnadan

Niski troSkovi proizvodnje

LoSe:

Malo lokacija za proizvodnju energije

Ne moze se transportovati

Visoki investicioni troskovi

Minerali kojiizlaze iz zemlje sa paromili vodom Stete elementima elektrane
Povecan broj potresa na mestima geotermalnih elektrana




3.5 Energija sunca

Solarna energija predstavlja energiju Sunca koja je rezultat skoro vecite nuklearne reakcije kojom
se u obliku magnetnog zracenja oslobada 2,1*10"® kWh/dan. Zbog toga se smatra obnovljivim i
stalnimizvorom energije.

Svi bioloski procesi su direktno ili indirektno povezani sa suncevim zraCenjem i ono predstavlja
uslovni resurs zivota na Zemlji.

Koli¢ina sunceve energije koja dospe do Zemlje u toku samo jednog sata je jednaka kolicini
energije koju ljudi potroSe tokom cele godine. Nazalost, postojeca tehnologija nije u moguc¢nosti
daiskoristi svu tu energiju.

Solarna energija pada na povriinu Zemlje brzinom od 120 PW (1 petawatt = 10" wat), a to zna¢i da
svaenergija od Sunca koja je dobijena u jednom danu moze zadovoljiti svetske potrebe za viSe od
20 godina.

Takode, smatra se da 1% dostupne solarne energije moze da obezbedi rastuce potrebe za
energijom u 21. veku. Medutim, postojedi solarni sistemi su u mogucnosti da pretvore samo jedan
deo ove energije u toplotnui elektri¢nu energiju koja je ljudima najpotrebnija.




UPOTREBA SOLARNE ENERGIJE

Solarna energija se, isto kao i hidroenergija, koristi josS od davnina pre svega za zagrevanje
objekata. Danas je aktuelno pretvaranje sunceve energije u elektricnu i oblast fotonaponskih
elektrane je u veoma dinami¢noj ekspanziji.

Solarna energija je zahvalna jer se moze koristiti u velikom rasponu snaga i kapaciteta. Moguce je
malim fotonaponskim sistemom napajati nekoliko klju¢nih potrosaca u domacdinstvu
(osvetljenje, frizider, tv, racunar) ali i velike potrosace koji zahtevaju napajanje snage i vise
megavata. Solarna energija se koristi najéesc¢e na dva nacina:
* proizvodnjatoplotneirashladne energije - zagrevanje vode ili vazduha za
zagrevanje prostorijaili sanitarnu upotrebu, a postoje i sistemi klimatizacije
bazirani na upotrebisolarne energije;
e proizvodnja elektri¢ne energije - moze se vrsiti na dva nac¢ina
« fotonaponske elektrane - direktna transformacija sunceve energije u
elektri¢nu primenom fotonaponskih panelaitehnologije
* solarne termoelektrane - koncentracijom suncevog zracenja u jednoj
tacki primenom sistema ogledala ima za posledicu postizanje veoma
visoke temperature koja zagreva vodu i proizvodi vodenu paru koja se
kasnije koristiisto kao i u klasi¢nim termoelektranama za pokretanje
parne turbine i generatora za proizvodnju elektri¢ne energije.

Do nedavno je najvedi problem razvoja fotonaponskih sistema bila visoka cena panela i
ekonomska nekonkurentnost ostalim izvorima elektricne energije. Brz napredak tehnologije
rapidno obara cenu kilovata instalisane snage fotonaponskih panela pa se o¢ekuje da ¢e u skorijoj
buduénosti elektricna energija proizvedena u fotonaponskim elektranama biti jeftinija od
energije proizvedene u gasnim. Ovo posebno vazi za velike svetske ekonomije kao Sto su
Sjedinjene Americke Drzave, Nemacka, Velika Britanija, Kina, Rusija i Indija.
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4.1 Tipovi solarnih sistema prema konstrukciji i
nacinu eksploatacije

Solarni energetski sistemi se sastoje od veceg broja razlic¢itih komponenti. Za uspesno
projektovanje solarnih sistem je klju¢no poznavanje i razumevanje funkcije svake komponente i
poznavanje njihovih specifikacija i glavnih osobina. Takode, vazno je poznavanje ponasanja
komponenti na odredenoj lokaciji i ocekivanih performansi solarnih sistema. Solarni energetski
sistemi se dele u tri osnovne grupe:

* Fotonaponskisistemi - za generisanje elektri¢ne energije;

¢ Termalnisolarnisistemi- zaiskoristenje toplotne energije;

* Solarnisistemi za proizvodnju goriva.

U daljem tekstu ¢e ukratko biti objasnjene osnovne komponente i principi rada svakog tipa
navedenih sistema.

4.1.1 Komponente fotonaponskih (PV) sistema

Solarne ¢elije mogu pretvarati energiju sadrZzanu u suné¢evom zracenju u elektri¢cnu energiju.
Zbog ogranicene veli¢ine solarnih ¢elija one mogu isporuciti samo ograni¢enu koli¢inu energije
pod fiksnim strujno - naponskim uslovima sto nije prakti¢no za vecinu aplikacija. U cilju koris¢enja
solarne energije za napajanje elektri¢nih uredaja, koji zahtevaju odredeni napon i/ili struju za
njihov rad, odredeni broj solarnih ¢elija mora biti povezan tako da formiraju solarni panel, koji se
naziva fotonaponski modul. Za generisanje solarne elektri¢ne energije, solarni paneli se povezuju
zajedno u solarni niz. lako su solarni paneli srce fotonaponskog sistema, mnoge druge
komponente su potrebne za njegovo ispravno funkcionisanje. Zajedno, ove komponente se
nazivaju ,balans sistema" (BOS - Balance of System). Sta je u konkretnom sluéaju potrebno od
komponenti zavisi od toga da li je sistem priklju¢en na elektri¢nu mrezuili dali je projektovan kao
samostalan sistem.

]4 Obnovljivi izvori energije i energetska efikasnost



Najvaznije komponente koje pripadaju BOS-u su:

* montazna konstrukcija koja se koristi za pric¢vrséivanje PV modula za podlogui
njihovo usmeravanje ka suncu;

* opremaiuredaji za skladistenje energije (akumulatorske baterije) su vitalni deo
samostalnih sistema jer omogucuju da PV sistem isporucuje energiju i tokom
nodiiuperiodimaloSeg vremena;

¢ DC-DC pretvaraci (optimizatori) se koriste za regulaciju izlaznog napona PV
panela, koji imaju promenljiv napon u zavisnosti od doba danai vremenskih
uslova. Optimizatori promenljivi napon panela pretvaraju u fiksni napon koji se
moze koristi za punjenje baterije ili kao ulaz za invertor u sistemu povezanom na
mrezu.

« invertoriiliDC-AC pretvaraci se koriste u mreznim sistemima za pretvaranje
jednosmerne struje koji poti¢u od fotonaponskih panela u naizmeni¢ni naponi
struju koji se kao naizmeni¢na snaga mogu predavati u elektricnu mrezu.

* kablovise koriste za povezivanje razli¢itih komponenti fotonaponskog sistema
medusobno, sa elektri¢nim opterec¢enjem ili na elektricnu mrezu.

lako nisu deo samog fotonaponskog sistema, elektri¢ni potrosaci (opterecenje), odnosno svi
elektri¢ni uredaji koji su priklju¢eni na sistem moraju biti uzeti u obzir prilikom projektovanja.
Dalje, mora se razmotriti da li su potrosaci naizmenicnaili jednosmerna opterecenja.

4.1.2 Fotonaponski (PV) sistemi

U zavisnosti od konfiguracije sistema, razlikuju se tri glavna tipa fotonaponskih (PV) sistema:
¢ samostalan (off-grid);

¢ povezan na elektricnu mrezu (on-grid);

* hibridnisistem.

Osnovna principi funkcionisanja i elementi fotonaponskih sistema ostaju isti. Sistemi su
prilagodljivi tako da mogu da zadovolje specifi¢ne zahteve potrosaca promenom vrste i koli¢ine
osnovnih elemenata. Modularni dizajn PV sistema omogucava lako proSirenje kada promena
snage potrosaca to zahteva.
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4.1.2.1 Samostalni (off-grid) PV sistemi

Fotonaponski (PV) sistemi mogu biti veoma jednostavni i sastojati se samo od PV modula i
opterecdenja. Jedan takav sistem je prikazan na slici. To je sistem direktnog napajanja pumpe za
vodu, koji treba da radi samo preko dana.

PV moduli

rezervoar sa vodom

pumpa za vodu

Jednostavan samostalni (off-grid) PV sistem koji se sastoji od PV modula i opterecenja.

'|6 Obnovljivi izvori energije i energetska efikasnost



Sledeca vrsta PV sistema je sistem napajanja objekta sa AC i DC potro$acima kojima je potrebna
elektri¢na energija i preko dana i nocu. Takvi sistemi pored solarnih panela treba da sadrze
akumulatorske baterije, uredaj za dopunjavanje baterija (regulator punjenja) i opciono, invertor,
ako postoje AC potrosaciu objektu. Ovakav sistem je prikazan naslici.

5
<
3
o
o
oy

regulator punjenja

S
®

opterecenje

invertor

baterije

SloZeni PV sistem koji sadrzi baterije, requlator punjenja, invertor, DC i AC potroSace.

Samostalni (off-grid) sistemi se oslanjaju samo na solarnu energiju. Ovi sistemi se mogu sastojati
samo od fotonaponskih modula i opterecenja ili mogu ukljucivati baterije za skladistenje
energije. Kod upotrebe baterija, obavezni elemenat sistema je regulator punjenja. Oni iskljucuju
PV module sa punjenja kada su baterije napunjena, a moze iskljuciti i opterec¢enje da spreci
praznjenje baterije ispod odredene granice. Baterije moraju imati dovoljan kapacitet za
skladistenje energija proizvedena tokom dana koja se koristi noc¢u i tokom perioda loseg
vremena.
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4.1.2.2 PV sistemi povezani na mrezu (on-grid)

PV sistemi povezani na mrezu postaju sve vise popularni za realizaciju kombinovanih integrisanih
sistema elektricnog napajanja. Kao Sto je ilustrovano na slici, oni su povezani sa elektricnom
mrezom preko invertora, koji pretvaraju jednosmernu u naizmeni¢nu struju. U malim sistemima
kao Sto su instalirani u porodi¢nim stambenim objektima, pretvarac (invertor) je priklju¢en na
razvodnu tablu, odakle se elektricna PV energija prenosi u elektricnu mrezu ili na AC uredaje u
lokalu. Ovi sistemi ne zahtevaju baterije jer su povezani sa elektricnom mrezom koja deluje kao
bafer. U nju se tokom dana isporucuje prekomerna PV energija, dok mreza snabdeva potrosace u
objektu elektricnom energijom u vremena nedovoljne proizvodnje PV energije (no¢ ili loSi meteo
uslovi). Danas postoje velike fotonaponske farme - PV elektrane koje svu generisanu elektri¢nu
energiju isporucuju direktno u elektricnu mrezu. Takve elektrane mogu dostici instalisanu vrsnu
snaguido nekoliko stotina MWp.
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invertor

razvodna tabla / orman

elektri¢na mreza opterecenje

PV sistem povezan na mrezu (on-grid).

Postoje dva osnovna koncepta upotrebe prethodno opisanih PV sistema povezanih na mrezu. To
su koncepti, kupac-potrosac” (KP)i,elektrana".
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Koncept ,kupac-potrosa¢” (engl. - prosumer (prozjumer)) podrazumeva da PV sistem
prvenstveno zadovoljava lokalne (kuc¢ne) potrebe za elektricnom energijom a eventualne
viskove energije predaje u sistem. Kada PV sistem ne radi (noc¢ ili loSe meteo uslovi), kupac-
potrosa¢ (KP) preuzima potrebne koli¢ine energije za sopstvenu potrosnju iz sistema. Dakle,
ovde se radi o naizmeni¢nom predavanju i preuzimanju energije u i iz mreze, odnosno PV sistem
se ponasa i kao generator (proizvodac - producer) i kako potrosa¢ (konzument - consumer)
energije. Odatle i naziv prozjumer (producer+cosumer=prosumer). Ovaj koncept je uglavhom
pogodan za privatna (fizicka) lica u porodi¢nim stambenim objektima. Ovde elektrodistribucija
ne placa preuzetu energiju od KP vec se vrsi mesecni obracun razlike u predatoj i preuzetoj
energiji KP. Obracun se vrsi na slededi nacin. Ako je KP tokom jednog meseca potrosSio vise
energije iz mreze nego Sto je predao, tada razliku placa elektrodistribuciji. Ako je KP tokom
jednog meseca isporucio u mrezu vise energije nego Sto je preuzeo, tada stice ,kredit” kod
elektrodistribucije za naredni period. ,,Krediti" se mogu prenositi iz meseca u mesec tokom jedne
kalendarske godine. Ako pri zavrSnom obracunu postoji visak predate energije, to se
jednostavno briSe i ulazi se u sledeci 12-mesec¢ni obracunski period sa stanjem nula.
Dvanaestomesecni obracinski period se u R Srbiji zavrsava 31.03. u 24:00 h. Ovo je prilicno vazna
informacija za dimenzionisanje KP PV sistema, jer ¢e od predimenzionisanog sistema KP imati
smanjenu korist, snabdevace sistem besplatnom energijom o svom trosku i time znacajno
produziti period otplate instalisanog PV sistema. Ovaj tip sistema se naj¢e$cée izgraduje na
krovovima objekata i snage im se kre¢u od 1kWP do nekoliko desetina kWp, eventualno stotina
kWp ako se grade na krovovima objekata pravnih lica.

Koncept ,elektrana” je klasi¢na elektrana povezana na distributivni ili prenosni elektri¢ni sistem.
Najcesce se izgraduju na zemlji na veé¢im povrSinama. Osnovna karakteristika im je da svu
generisanu elektri¢nu energiju (osim sopstvene potrosnje koja je zanemariva) predaju u mrezu.
Snage im se kre¢u od nekoliko stotina kWP pa do nekoliko stotina MWp. Vlasnici ovih elektrana u
R Srbiji mogu da budu samo pravna lica. Predata snaga se naplacuje od kupca (snabdevac na
trzistu EE) prema ugovorenoj ceni. Do 2020. cena energija iz solarnih elektrana je bila
subvencionisana i pla¢ana je prema podsticajnim cenama za elektri¢nu energiju iz obnovljivih
izvora. Od 2020. prodaja energije funkcionise na slobodnom trzistu, sto proizvodacima ne
predstavlja problem s obzirom na trenutnu trzisnu cenu elektri¢ne energije i trendove koje ima.




4.1.2.3 Hibridni PV sistemi

Hibridni sistemi se sastoje od kombinacije fotonaponskih panela i komplementarnog sistema
proizvodnje elektri¢ne energije kao to su dizel, gasniili vetrogeneratori. Sema hibridnog sistema
je prikazana na slici. U cilju optimizacije proizvodnje elektri¢ne energije, hibridni sistemi obi¢no
zahtevaju sofisticiranije algoritme upravljanja nego samostalni ili PV sistemi povezani na mrezu.
Na primer, u slu¢aju PV/dizel sistema, ako energija koja dolazi iz PV panela nije dovoljna i ako su
baterije dostigle maksimalni nivo praznjenja, dizel motor se mora pokrenuti. On se zaustavlja
kada baterija dostigne minimalno zahtevano stanje napunjenosti i/ili PV paneli po¢nu da
isporucuju dovoljne kolic¢ine energije. Rezervni generator moze se koristiti samo za punjenje
baterijailiza napajanje opterecenje.
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Hibridni PV sistem
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4.1.3 Termalni solarni sistemi - solarni kolektori

Solarni kolektor je jedan od nacina da se sunceva svetlost uhvatii pretvori u upotrebljivu toplotnu
energiju.

Toplotna konverzija solarne energije predstavlja trenutno najzastupljeniji vid koris¢enja
obnovljivih izvora energije. Solarni kolektori koriste se za zagrevanje sanitarne vode ili kao
ispomoc grejanju.

Na ovakav nacin se troskovi za toplotnu energiju smanjuju i do 80%. Za zagrevanje vode u bojleru
0d 200 | potrebno je oko 4 m* a za zagrevanje 100 m’stambene povrsine potrebno je oko 20 m’
solarnih kolektora.

Osnovni tipovi sistema zasnovanih na solarnim kolektorima su:

* niskotemperaturni kolektorski sistemi za zagrevanje vode (do 120°C);
* solarnaklimatizacija (rashladivanje);

* koncentratorisolarnog zracenja (CSP - concentrated solar power).




4.1.3.1 Niskotemperaturni kolektorski
sistemi za zagrevanje vode

Otprilike polovina svetske potro$nje energije je u obliku toplote. Oko dve trecine potreba za
toplotnom energijom je pokrivena ugljem, naftom i prirodnim gasom. Toplotna energija se
najve¢im delom koristi u industriji (hemijska, preradivacka, procesna...) za zadovoljenje
tehnoloskih potreba proizvodnje i u stambenom sektoru za grejanje prostorija i snabdevanje
toplom sanitarnom vodom. Ako se i potreba za hladenjem uzme u obzir kao termicka potrosnja
energije, tada se oko dve tre¢ine ukupne svetske potroSnje energije odnosi na koriséenje
toplotne energija.

Stambena potraznja za toplotnom energijom moze biti bar delimi¢no pokrivena solarnim
sistemima za zagrevanje vode (solarni bojler), koji je kombinacija niza solarnih kolektora, sistema
za prenos energije i rezervoara za skladistenje toplote, kao Sto je prikazano na slici. Glavni deo
solarnog bojlera je niz kolektora, koji apsorbuju suncevo zracenje i pretvaraju ga u toplotu. Ovu
energiju apsorbuje fluid za prenos toplote koji cirkulise kroz kolektor. Toplota se moze skladistiti
ili koristiti direktno. Koli¢ina tople vode koju proizvodi solarni bojler tokom godine zavisi od vrste
i veli¢ine solarnog kolektora, veli¢ina rezervoara za vodu, koliCine sunceve svetlosti dostupna na
lokacijii sezonskih obrazaca potraznje za toplom vodom. —

— topla voda
— dodatni
Solarni sistem za g -— Izvor
zagrevanje vode , ) toplote
L. solarni kolektori
(solarni bojler).
QD—— -
cirkulacija
pumpa sveza voda

rezervoar

Postoji nekoliko nacina za klasifikaciju solarnih sistema za zagrevanje vode. Prvi nacin je pomocu
fluida koji se zagreva u kolektoru. Kada je fluid koji se koristi isti Sto se zagreva u kolektoru, naziva
se direktnim sistemom ili otvorenom petljom. Nasuprot tome, kada fluid zagrejan u kolektoru
tece kroz izmenjivac toplote da zagreje korisni fluid, naziva se indirektan sistem ili zatvorena
petlja.

Drugi nacin klasifikacije sistema je prema nacinu cirkulacije fluida za prenos toplote. Sistem moze
biti pasivan, ako se ne upotrebljavaju pumpe ili sa prinudnom cirkulacijom, gde se koriste pumpe.
Pasivno solarno grejanje vode, koristi prirodnu konvekciju za cirkulaciju fluida od kolektora do
mesta skladistenja. Ovo se deSava zato Sto gustina tecnosti opada kada se temperatura
povecava, tako da se tecnost dize od dna do vrha kolektora - $to je isto kao prirodna konvekcija.
Prednost pasivnih sistema je to Sto oni ne zahtevaju nikakve pumpe ili kontrolere, Sto ih Cini
veoma pouzdanim i izdrzljivim. Medutim, u zavisnosti od kvaliteta koris¢ene vode, cevi se mogu
zacepiti, Sto znatno smanjuje brzinu protoka.

Sa druge strane, aktivni sistemi kao Sto je skicirani na slici zahtevaju pumpe koje prisiljavaju fluid
da cirkuliSe od kolektora do rezervoara za skladistenje i kroz ostalo kola. Ovi sistemi su obi¢no
skuplji nego pasivni sistemi. Medutim, oni su u prednosti jer se brzine protoka mogu lakse
podesavati.
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4.1.3.2 Solarna klimatizacija (rashladivanje)

Jos jedna zanimljiva primena je solarna klima (koji se naziva i solarno hladenje), sto na prvi
pogledizgleda pomalo kontradiktorno. Princip sistema klimatizacije sa kompresorom je prikazan
naslici. Sli¢no svakoj toplotnoj pumpi, zadatak sistema za klimatizaciju je da transportuje toplotu
iz hladnog rezervoara A u topliji rezervoar B. Takav sistem obi¢no ima Cetiri komponente:
kompresor, kondenzator, termicki ekspanzioni ventil (prigusivac) i isparivac.

ekspanzioni ventil

Jealeds

kondenzator

kompresor

<4

sistema klimatizacije. topla strana B hladna strana A

Princip rada

U kompresoru, ispareni rashladni fluid se komprimuje na visi pritisak. Nakon oslobadanja svoje
latentne toplote u okolinu, kondenzuje se u te¢no stanje u kondenzatoru. Zatim rashladni fluid
prolazi termicki ekspanzioni ventil. Njegov pritisak na drugoj strani ventila je toliko nizak da moze
ponovo da ispari. Za isparavanje, mora da apsorbuje latentnu toplotu iz hladnijeg rezervoara A.
Zatim, rashladni fluid koji sada sadrzi latentnu toplotu iz rezervoara A se ponovo komprimuje.
Ovde se vidi da rashladni ciklus koristi latentnu toplotu uskladistenu i oslobodenu tokom
promena faze. Prirodno, toplota tece samo iz toplih u hladne rezervoare. Za obrnuti tok toplote,
kao Sto se deSava u toplotnoj pumpi, mora se dodati dodatna energija sistema. Ovo se deSava u
kompresoru gde se tradicionalno koristi elektri¢na energija. Verovatno najjednostavniji opcija za
realizaciju solarnog hladenja je proizvodnja ove elektricne energije konvencionalnim
fotonaponskim sistemomiili termalnim solarnim sistemom.
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Jedno od mogucih resenja jeste rashladivanje susenjem, kao sto je prikazano na sledecoj slici.

solarni kolektor

grejac vazduha
za regeneraciju

I l / desikanta

=

spoljasnjost unutrasnjist
 ——— |
rotacioni izmenjiva¢  ovlazivac
isuSivac toplote
(desikant)

Princip rada sistema za rashladivanje susenjem.

U ovakvom sistemu vazduh se susi kada prolazi kroz sredstvo za susenje, kao $to je silicijum
dioksid (silca gel). Zatim se voda rasprsuje u vazduh. Kako voda isparava, vazduh se hladii vlazi,
Sto obezbeduje optimalne uslove za boravak u prostoriji. Vazduh koji odlazi iz prostorije se
zagreva pomocu solarnog kolektora. Zagrejani vazduh struji kroz sredstvo za susSenje. Sada je
isusivac¢ osusen i moze se ponovo koristiti za apsorbovanje vlage.



4.1.3.3 Koncentratori solarnog zracenja

Koncentratori solarne energije (CSP - concentrated solar power), su kolekotrski sistemi gde se uz
pomoc fluida zagrejanih na visoku temepraturu i parnih turbina proizvodi elektri¢na energija.
Ranije su ovakvi sistemi imali primenu kod manjih pogona, uglavhom za pumpanje vode.
Medutim, pocevsi od 1985. pocinje izgradnja vecih energetski postrojenja snage i preko 80 MW.

CSP tehnologija je posebno interesantna za pustinjske regione, gde skoro svo suncevo zracenje
pada kao direktno zracenje. Kao $to je ilustrovano na sledecoj slici, ovi sistemi se u osnovi sastoje
od kolektora, gde se solarna energija apsorbuje, sistema za skladiStenje energije (rezervoar),
obi¢no voda ili rezervoar sa promenom faze, kotao koji deluje kao izmenjivac¢ toplote izmedu
radnih fluida kolektora i toplotnog motora, i sam toplotni motor koja pretvara toplotnu energiju u
mehanicku energiju. U velikim CSP postrojenjima, toplotni motor je parna turbina, gde se
energija uskladistena u vodenoj pari delimi¢no pretvara u rotacionu (mehanic¢ku) energiju kako
para prolazi duz turbine. Ovaj termodinamicki proces se zove Renkin ciklus, nazvan po Skotskom
inzenjeru Villiam John Mackuorn Rankine (1820-1872).

Mehanicka energija se dalje moze koristiti za pokretanje elektricnog generatora. Kolektori su
izgradeni kao koncentratorski sistemi, da bi dostigli visoke temperature od nekoliko stotina
stepeni Celzijusa, koji su potrebni za rad toplotnog motora. Jedan od problema CSP sistema je da
se efikasnost kolektor se smanjuje kako njegova radna temperatura raste, dok se efikasnost
motora povecava sa temperaturom. Stoga, kada je u pitanju izbor radne temperature potrebno je
naci kompromisizmedu to dvoje. Trenutno, ovakvi sistemiimaju efikasnost do oko 30%.

C %% rezevoar zagrejanog fImda

solarni kolektori
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pumpa
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Solarno termalni sistem za proizvodnju elektricne energije
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4.1.4 Solarni sistemi za proizvodnju goriva

Danas je sve aktuelniji pristup skladistenju sunceve u obliku hemijske energije u takozvanim
solarnim gorivima. Tehnicki sistemi omogucavaju da se solarna energija pretvori u elektricnu sa
efikasno$éu do 44%. Takode, veoma lako je pretvoriti sun¢evu energiju u toplotu, koja se moze
koristiti za pripremu tople vode, grejanje, pa ¢ak i hladenje.

Najveca prepreka ka stvaranju ekonomije zasnovane na obnovljivim izvorima energije nije
proizvodnja iz odrzivih izvora energije, nego skladistenje te energije. Skladistenje elektri¢ne
energije u baterijama je jos uvek veoma tesko i skupo. Dnevno - no¢na skladista koja ¢ine solarnu
elektri¢nu energiju proizvedenu tokom dana dostupnu nocu se lako realizuju. Sezonska skladista,
koja omogucavaju skladistenje elektri¢ne energije proizvedene tokom leta do zime zahtevalo bi
veoma velike akumulatorske sisteme koji nisu izvodljivi iz puno razloga, pre svega cenovnih. Ovaj
problem postaje ozbiljniji u regionima koji su udaljeniji od ekvatora gde su razlike u sunc¢evom
zraCenju izmedu leta i zime veoma velike. Isto vazi i za solarnu toplotu. Dok je rezervoar tople
vode sa zapreminom od nekoliko stotina litara dovoljan za dan skladistenja, sezonsko skladiste
koje bi omogucilo koris¢enje solarno zagrejana vode tokom cele godine bi zahtevalo rezervoare
za skladistenje zapremine desetina hiljada litara. Ovaj rezervoar, takode, bi trebao da bude dobro
izolovan. Razmatrajuci prethodno navedeno, namece se odgovor da bi reSenje bilo u skladistenju
sunceve energije kao hemijske jer se hemijska jedinjenja mogu lako skladistiti.

Sledeca slika prikazuje tipi¢no laboratorijsko postrojenje za hidrolizu vode. Postrojenje se sastoji
od triuspravna cilindra koji su spojeni na dnu. U levom i desnom cilindru se postavljaju elektrode,
dok se centralni cilindar koristi za dopunjavanje uredaja vodom. Za pocetak elektrolize,
uspostavlja se napon izmedu dve elektrode. Razlaganje vode je reakcija redukcije - oksidacije, tj.
redoks reakcija. Redoks reakcija se odvija usled razmene elektrona izmedu atoma ili molekula,
pod dejstvom elektricne energije. Ukratko, ceo proces se moze opisati izrazom 2H,0—-2H, + O,.
Na taj nacin je moguce dobiti vodonik koji se lako skladisti i koristi kao gorivo u gorivnim ¢elijama.

EEN|| RN ﬁw
EEN||EEN
EEN||EEN 2H,
EEN||EEN
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) EEN||EEN

Laboratorijsko T T I T T

postrojenje za I T Tov mocui

hidrolizu vode I_l I—I

- +
= Upravljacka

elektronika
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S obzirom da je vodonik prilicno eksplozivan, od njega i ugljen dioksida je FiSer - TropSovim
procesom moguce proizvesti metan koji je kao jedinjenje stabilniji a kao gorivo lakSe primenljiv.
FiSer - TropSov proces je opisan slede¢im izrazima: H, + CO, = 2H,0 + CO; CO + 3H, = CH, + H,0.
Naravno, i za ove reakcije se koristi solarna energija.
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ENERGETSKA EFIKASNOST

Staje to efikasnost?
Efikasnost je kada se ostvari cilj, uradi posao, postigne odredeni efekat sa minimalnim utroskom
resursa. NajceSce pod resursima smatramo vreme, novac i energiju.

Efikasno ucenje je kada se nesto nauci za kratko vreme.

Efikasno pranje automobila je kada se to uradi za kratko vreme, sa minimalnim utroskom
vremena, vode i deterdzenta.

Efikasna upotreba mobilnog telefona podrazumeva smanjenje osvetljaja ekrana, ukljuc¢enje
opcije za automatsko iskljucivanje ekrana posle odredenog vremena, upotreba ,,dark moda" kod
aplikacija.

Efikasna upotreba hrane znaci da se kupuje i priprema samo onoliko koliko je potrebno i
smanjuje se otpad (hrana koja se vremenom ukvarila i nije za ljudsku upotrebu).

Staje to energetska efikasnost?
Energetska efikasnost znaci koriScenje manje energije za obavijanje istog posla - i u tom procesu,
Ssmanjenje racuna za energiju i smanjenje zagadenja.

Energetski efikasni postajemo kada smanjujemo potrosnju energije a ne narusavamo komfor
zivota (klimatizacija i zagrevanje stanova, osvetljenje...), ne naruSsavamo radne uslove i
zavrsavamo isti posao ali sa manjim utroskom energije.

Takode, smanjujemo nepotrebno rasipanje (iskljucivanje rasvete u prostorijama u kojima nema
ljudi, zatvaranje prozora kada radi klima ili grejanje...), Stedimo gde je to moguce i uticemo na
ljude u svojoj okolini da se domacinski odnose prema energiji

efikasnost = smanjenje nepotrebnog rasipanja = nema odricanja = povecanje zivotnog komfora
(ista koli¢ina energije za zadovoljenje vise potreba).

Generalno, energetska efikasnost znaci smanjenje specificne potroSnje energije po jedinici mere
proizvoda, usluge, funkcije... (kWh / komadu, kg, t, m*, m’...)



5.1 Zasto energetska efikasnost?

Obnovljiviizvori su neiscrpnii predstavljaju prakti¢cno beskonacan izvor energije.

Ako je toistina zasto treba biti energetski efikasan i Stedeti energiju kada je ona naraspolaganjuu
neograni¢enim koli¢cinama?

Sami izvori energije su neiscrpni (Sunce, vetar, vodotokovi, biomasa...) ali oni sadrze primarne
oblike energije koje je potrebno transformisati u upotrebljiv oblik a to je najéesce elektricna i
toplotna energija. Dakle, potrebni su sistemi za tansformaciju energije iz jednog oblika u drugi a
to su elektrane.

Cena elektrana iz obnovljivih izvora energije je jo$ uvek previsoka u odnosu na konvencionalne
izvore. Takode, pojedini obnovljivi izvori su izrazito nestabilni Sto ograni¢ava njihovu upotrebu.
Na primer, solarna elektrana i oblaci po sun¢anom danu. Cim oblak prede preko solarnog panela
njegova proizvodnja naglo pada, ak i prestaje. Nakon prolaska oblaka proizvodnja se vrlo brzo
uspostavljaito se moze ponavljatiiz minuta u minut. Sli¢na, situacija, mada ne toliko drasti¢na, je
isavetromiproto¢nim hidroelektranama, kada imailinema vetraili vode.

Nekada problem predstavlja lokacija izvora i potrosnje energije. Elektrane se izgraduju na
mestima gde postoji odgovarajudi izvor energije (vetar, reka, rudnik uglja) a potrosnja je na
mestima gde Zive ljudi. Ta mesta ¢esto mogu biti veoma udaljena pa je potrebno izgraditi
prenosnu mrezu koja c¢e transportovati energiju od elektrane do potrosaca. Gusto naseljeni
gradovi su mesta sa malom mogucnosc¢u proizvodnje a velikom potro$njom energije.

Solarne elektrane predstavljaju jedini izvor elektri¢ne energije pogodan za izgradnju u
gradovima. Ipak, njihova masovnija upotreba zahteva reSavanje problema konzervacije - ¢uvanja
energije za periode kada elektrana ne radi ili delimi¢no radi (obla¢an dan, no¢). Ovo su trenutno
najaktuelniji problemi koji se reSavaju u oblasti obnovljivih izvora energije.

|z prethodno navedenog se moze zakljuciti da obnovljiviizvori mozda i jesu neiscrpni ali su nacini
transformacije, prenosaieksploatacije njihove energije iz vise razloga ograniceni.

Zato moramo biti energetski efikasni. Potrosnja stalno raste ali to proizvodni kapaciteti ne mogu
daisprate na odgovarajucinacin.




Brz porast potrosnje energije se moze ilustrovati slede¢im primerom.

Pre sto godina u domacinstvima je od elektri¢nih potrosaca postojala sijalica i eventualno radio
prijemnik.

Pre pedeset godina pored sijalice i radio prijemnika postojali su TV prijemnik, elektri¢ni Sporet,
frizider, zamrzivac, bojler, razne vrste grejalica (TA pec), usisivac za prasinu, mikser, fen za kosu i
jo$ neki sitni kucni aparati.

Danas pored navedenog postoje i klima uredaji, racunari (desktop, laptop, tablet, mobilni
telefoni, konzole za igranje), uredaju za reprodukciju muzike i videa (razliCite vrste plejera,
kablovska televizija i internet), masine za pranje posuda, susilice za ves, sistemi za nadzor i
komunikaciju...

Prethodni primer se odnosi samo na elektricne uredaje u domacinstvu. Kada se tome dodaju
uredaji u Skolama, bolnicama, industriji, trznim centrima, zatim sredstva prevoza i transporta,
poljoprivreduiturizam, dolazimo do vrtoglavog porasta potrosnje energije.

Pored porasta potrosnje energije, sve prethodno navedeno utic¢e i na poveéanje zagadenja
(zemlje, vode i vazduha), globalno povecéanje temperature, klimatske promene i uopste, izuzetno
negativno na zivotnu sredinu.

Energetska efikasnost, pored same ustede energije znacajno doprinosi i reSavanju nagomilanih
problema odrzivog razvoja i zastite zivotne sredine.

/z prethodno navedenog, lako je zakljuciti sledece.
Vise seisplati ulagati u energetsku efikasnost - nego uizgradnju novih elektrana.
Energetska efikasnost je najvedii najjeftiniji izvor energije.




5.2 Mere energetske efikasnosti

Mere energetske efikasnosti su odredene aktivnosti koje se preduzimaju u cilju njenog povecanja.
Posmatrajuci jednu zgradu (stambenu, Skolu, bolnicu, komercijalnu, poslovnu...) moguce je
definisati sledece mere energetske efikasnosti:

« izolacija prostora u kome se boraviikojise grejeili hladi;

o zamenailirekonstrukcija zastarelih sistema grejanja koji uklju¢uju cevovode, peci, grejna tela
(radijatori) i vrstu energenta;

« ugradnjamernihiregulacionih uredaja za potrosace toplotne energije (naj¢esce radijatori);

« zamena dotrajale stolarije (vrataiprozora) u prostorijama u kojima se boravi;

o zamenastarihineefikasnih svetiljki (uzareno vlakno) novimi efikasnim (LED rasveta);

« zamena energetski neefikasnih uredaja / potrosaca onim koji su efikasni;

« ugradnjazastoraisenilasa ciljiem kontrole ulaska sunceve svetlosti;

« zamenaneobnovljivih energenata obnovljivim (voda, vetar, sunce, biomasa, geotermalna
energija).

Navedena lista mera energetske efikasnosti nije konac¢na jer je uvek moguce naci neki novi nacin
za uStedu.
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5.3 Kako prepoznati energetski efikasne uredaje?

Energetski efikasni uredaji se prepoznaju na osnovu oznake energetskog razreda (energetske
nalepnice), koja je obavezna za svaki elektri¢ni uredaj.

Energetska nalepnica sadrzi osnovne podatke o potrosnji energije (kao i vode). Ona omogucava
izraCunavanje ukupnih troSkova upotrebe aparata. Zakonom se propisuje da energetska
nalepnica mora biti postavljena na aparat na prodajnom mestu. Energetski najefikasniji uredaji su
razreda A, dok su najneefikasniji uredaji razreda G.

Zasto je nalepnica vazna?

InformiSe kupca o parametrima energetske efikasnosti $to je bitno u uslovima rasta cena
energije. Omogucava lak izbor izmedu aparata iste kategorije poredeci potrosnju energije (i
vode).

Koji se podacinalaze na nalepnici?

o Imeproizvodacaitip aparata.

o Oznakaenergetskog razreda.

o Potros$njaenergije zajedan ciklus (pranja, susenja) ili za 24 sata.
o Drugirazredi efikasnosti - centrifugiranje, ¢is¢enje, itd.

o Potros$njavode (masine zarublje, masine za posude), buka, itd.
o Drugipodaci, zavisno od tipa aparata.

Koji aparati se ne oznacavaju nalepnicom?

« Nalepnice nisu obavezne za: mikrotalasne rerne, fenove, usisivace, TV aparate, Hi-Fi, VCR,
DVD, itd, zato Sto razlike u potrosnji ovih aparata nisu velike. Njihova ukupna potrosnja
energije uglavnom zavisi od duzine rada.

Podaci o potrosnji u rezimu mirovanja (stendbaj, ,spreman za rad") nisu predmet nalepnica.
Veoma vazno je znati da uredajii u rezimu mirovanja trose energiju.

Pored oznake energetskog razreda, uredaji se oznacavaju i etiketom ,energetska zvezdica"
(ENERGY STAR). To su uredaji koji u svojoj grupi imaju najmanju potrosnju energije i predstavljaju
najboljiizbor prilikom kupovine.

Zarazliku od oznake energetskog razreda, oznaka ,,energetska zvezdica" nije obavezna

ﬁ s

ENERGY STAR

Oznaka energetskog razreda Oznaka uredaja ,energetska zvezdica”




5.4 Primeri energetskih nalepnica

Energetske oznake uredaja za hladenje

@igm Novi QR-kod moze da se skenira
E N ERG 7 % ] pomocu pametnog telefona
za vise informacija.

SUPPLIER'S NAME MODEL IDENTIFIER

Energetski razred

Godisnja potrosnja e 2
energije, kilovatsat/godina .
— XYZ kWh/annum

XYZ L XYZ L

Zbir volumena fioka —— ))) Emisija buke koja se
7a zamrzavanje prenosi vazduhom

Zbir volumena fioka za
zamrzavanje i fioka
izvan zamrzivaca

Energetske oznake masina za pranje vesa I

Novi QR-kod moze da se skenira

E N EHG 7 % +— pomgc’q pametngg telefona
e za vise informacifa.

SUPPLIER'S NAME MODEL IDENTIFIER

Prosecna potrosnja B 2 ﬂ T Energetski razred
energije na 100 ciklusa pranja

_ Prosecna potros$nja
Trajanje / vode po ciklusu pranja
ekonomicnog programa XYZ / O

L KWh 100
S L .

Nominalni kapacitet @ % Emisija buke koja se

ekonomic¢nog programa ——————— XY,Zkg X:YZ XY L v prenosi vazduhom

Razred efikasnosti g m
suSenja cedenjem ] ‘ )))

ABcoEFG ABco




Energetske oznake masina za pranje sudova

Potro$nja energije
na 100 ekonomicnih
ciklusa pranja

Nominalni kapacitet

\

Trajanje ekonomicnog
programa

SUPPLIER'S NAME MODEL IDENTIFIER

- D) [

XY x XY,Z L

O =)

XYz ABco

croustoz

ENERGY &%

ekonomi¢nog programa
izraZen u broju kompleta
~ XYZ kwn / (o>

Novi QR-kod moZe da se skenira
pomocu pametnog telefona
za vise informacija.

——— Energetski razred

Potrosnja vode

/ po ciklusu pranja

Emisija buke koja se
/ ~ prenosi vazduhom

Energetske oznake za televizore i ekrane

Skala energetske
efikasnosti od A do G

Potrosnja energije u nacinu

rada standardnog dinamickog
raspona (SDR) u 1000 sati (u kWh)

Dimenzija ekrana (u cm i inch)
horizontalna i vertikalna

ENERG" 3
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LDR
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>
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=t
——
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Novi QR-kod moZe da se skenira

+———— pomocu pametnog telefona

za vise informacija.

+——— Energetski razred

Potrosnja energije u nacinu
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(u kWh) i razred efikasnosti




5.5 Energetska efikasnost u domacinstvu

Pod energetskom efikasnos¢u u domacinstvu se pre svega smatra pravilna upotreba kuénih
aparata. Jedna od karakteristika pravilne upotrebe jeste i smanjenje ili potpuna eliminacija
nepotrebnog rasipanja energije. U narednom tekstu ¢e biti navedene preporuke za upotrebu
pojedinih.

Uredaji za pripremanje hrane (elektric¢ni stednjaciirerne)

Kuvanje jela zapoceti prinajvisoj temperaturi, dok ne provri, a zatim smanjiti temperaturu.

Grejnu plocu iskljuciti pre kraja kuvanja, jer je ona akumulirala izvesnu koli¢inu energije koja se
moze dalje iskoristiti.

Posuda u kojoj se kuva treba da bude poklopljena. Kuvanje ¢e biti krace a potrosnja elektri¢cne
energije manja.

Dno posude u kojoj se kuva treba da je istih dimenzija kao i grejna plo¢a. Ako su dimenzije grejne
ploce veée od dna posude nepotrebno rasipate energiju.

Ne otvarati ¢esto vrata rerne - pri svakom otvaranju sniZzavate temperaturu za oko 15°C.

Koristite rernu za podgrevanje jela - to je brze jer se jela ravnomerno zagrevaju i troSi se manje
energije.

Frizideriizamrzivaci

Temperaturu frizidera podesiti na vrednosti 3 - 5°C.

Ne drzati vratafrizidera dugo otvorena. Razmisliti Sta ¢ete uzeti pre nego Sto otvorite vrata.
Frizider ne sme biti blizu grejnih tela (Stednjak, rerna, masina za pranje posuda...).

Obezbediti dovoljno slobodnog prostora iznad i sa strane (najmanje 10 cm) za slobodan protok
vazduha.

U frizider ne treba stavljati otvorene posude sa tec¢nos$c¢u. Te€nost isparava i to povecava
opterecenje kompresora.

Toplu hranu ohladiti pre stavljanja u frizider.

Spirale kondenzatora iza frizidera odrzavati Cistim. Zaprljan kondenzator moze povedcati
potrosnju elektri¢ne energije i do 30%.

Redovno proveravajte da li vrata frizidera dobro prianjaju i zaptivaju.

Redovno uklanjajte naslage leda, jer na taj nacin Stedite energiju i produzavate vek trajanja
uredaja.

Hranu iz zamrzivaca odledivati u frizideru, tako Stedite energiju, zaledena hrana dodatno hladi
prostor u frizideru




Elektri¢ni bojleri

Bojler ukljucivati noc¢u kada je elektri¢na energija jeftinija.

Da ne bi trosili puno elektri¢ne energije, a da bi imali dovoljno tople vode, podesite ga na
temperaturuizmedu 50i60 °C.

Ne kupajte se u kadi napunjenoj vodom. Za tuSiranje treba manje tople vode, time i manje
elektric¢ne energije.

Ocistite kamenac na grejacu - kamenac povecava potrosnju elektricne energije i izaziva kvarove
bojlera.

U kuhinji koristite akumulacioni bojler umesto proto¢nog. Protocni bojler naglo opterecuje ku¢nu
instalacijuiuduzem periodu trosi vecu koli¢inu energije od akumulacionog.

Masine za pranje vesa

Znacajna usteda elektri¢ne energije, vode i novca postize se ako se masine koriste kada su pune i
nocu prinizoj tarifi.

Koristite pranje na niskoj temperaturi kad god je to prihvatljivo.

Pri pranju grupisati rublje prema boji i stepenu zaprljanosti.

Rastapanje deterdZenta pre sipanja u masinu je dobra praksa, a narocito ako se pere hladnom
vodomi ili na niskoj temperaturi.

Prikupoviniuvek birati modele viSe efikasnosti (razred A )

Masine za suSenje vesa

Znacajna usteda elektri¢ne energije i novca postize se ako se masine koriste kada su pune i nocu
prinizoj tarifi.

Prikupoviniuvek birajte modele vise efikasnosti (razred A).

Ne treba preopteredivati masinu koli¢inom rublja iznad preporucene vrednosti jer ¢e to
uzrokovati vecu potrosnju elektri¢ne energije

Rasveta

Gasiti svetlo za sobom ako u prostoriji nema nikoga.

Koristiti LED sijalice - one su skuplje, ali traju duze i Stede elektri¢nu energiju. LED sijalice trose i
do deset puta manje elektri¢ne energije od obicnih sijalica iste svetlosne jacine (npr. LED sijalica
od 4 W dajeistu svetlost kao klasi¢na sijalica od 40 W).

Kvalitetne LED sijalice rade i do 15.000 sati. Za poredenje, jedna godinaima 8.760 sati.




5.5 Energetska efikasnost u domacinstvu

Kuéni klima uredaji

Pri kupovini birajte aparat viseg energetskog razreda.

|zaberite aparat kapaciteta prema velicini prostora koji ¢e hladiti.

Cistite povremeno u toku sezone filtar unutrasnje jedinice.

Kada radi klima uredaj ne treba stalno drzati prozor otvoren. Dovoljno je povremeno provetriti
prostoriju.

Podesena temperatura hladenja leti ne bi trebala biti manja od 27 °C

Ako se klima uredaj koristi i za grejanje, podeSena temperatura grejanja ne treba biti

vecaod 21°C.

Masine za pranje posuda

Znacajna usteda elektri¢ne energije i novca postize se ako se masine koriste kada su pune i no¢u
prinizoj tarifi.

Prikupoviniuvek birati modele vise efikasnosti (razred A).

Ne treba preopteredivati masinu sa koli¢inom posuda iznad preporucene vrednosti jer ¢e to
uzrokovati vecu potrosnju elektric¢ne energije.

Odstraniti ostatke hrane sa posudaiisprati ga hladnom vodom pre stavljanja u masinu.

Koristiti viSe temperature samo u slucaju jako zaprljanog posuda (ostaci zagorele hrane)

Ostali kuéni aparati

Mikrotalasna rerna greje hranu od krajeva prema sredini, tako da vece komade stavite sa spoljne
strane, a tanje i manje komade s unutrasnje strane rerne.

Potrebno je viSe vremena, a i energije da zagrejete vodu u grejacu na kojem se uhvatio kamenac
nego u ¢istomizato redovno Cistite grejac od vodenog kamenca.

Uvek iskljucite racunar kada ga ne koristite. Ukoliko ipak morate ostaviti racunar uklju¢en dok ne
radite, makar iskljucite monitor, jer on trosi vise od pola energije celog sistema.

Imajte na umu da ,,stendbaj" (stand by) funkcija kod raznih ku¢nih uredaja, a narocito kod TV-ai
DVD-a, trosii do 6% elektri¢ne energije u domacinstvu. Konkretno, TV u ,,stendbaj" rezimu trosi i
do 24% energije u odnosu na vreme kad je upaljen.

Punjaci za mobilne telefone, laptopove i digitalne kamere troSe energiju i kada su uredaji
napunjeni, i kada su ukljuceni u uti¢nicu bez uredaja na drugom kraju.

Bududi da su ovi uredaji uglavhom medusobno blizu, vredi ih ukljuciti u jedan razdeljivac, tj.
produzivac, da bi mogli svi zajedno da se ukljuce i isklju¢e jednim pritiskom na dugme pri odlasku
iz stanailipre spavanja




SISTEMI ZA ZAGREVANJE | HLADENJE
PROSTORIJA - KLIMATIZACIJA

Pojam klima uredaj ili klimatizacija naj¢esce vezujemo samo za rashladni sistem. Klimatizacija je
mogucnost upravljanja temperaturom, kolicinom relativne vlage, Cisto¢om i distribucijom
vazduhaishodno tome poseduje sledece funkcije.

Hladenje: klima uredaji pruzaju preciznu (digitalnu) kontrolu temperature. Uvek mozete stvoriti
okruzenje u kojem se osecate najbolje, uzizbor prave temperature.

Grejanje: klima uredaji mogu pruziti i grejanje. Standardno sadrze toplotnu pumpu koja
omogucuje grejanje, pri spoljnoj temperaturi iznad -5°C. U kvalitetnijim uredajima je inverter
sistem koji omogucuje grejanje i na temperaturama iznad -15°C. Predstavlja ekoloski prihvatljiva
alternativa za tradicionalne nacine grejanja zbog toga S$to energiju spoljnog vazduha
(zagrejanog) prenosi u unutrasnjost prostora.

Preciscavanje: Uredaji sadrze posebne filtere koji apsorbiraju prasinu, dim i ostale necistoce iz
vazduha i tako mogu proizvesti svez, Cisti vazduh. MoZe posedovati i polen filter koji se
preporucuje osobama sa alergijamaijonizator

Odvlazivanje: U rezimu hladenja klima uredaj moze odrzavati odredenu vlaznost vazduha,
pruzajuci osecaj kvalitetnijeg i svezeg vazduha. Pravilna vlaznost vazduha sprecava Sirenje plesni
(budi) i lisajeva Sto takode povoljno utiCe na osobe sa alergijama. Smatra se da je 40-60%
prijatna vlaznost vazduha za ljudski organizam.

Ventilacija: Klima uredaji mogu posedovati funkciju ventilacije. Uzimajudi vazduh iz unutrasnjosti
prostorije klima uredaj ga zamenjuje sa spoljnim - svezim vazduhom koji zatim ubacuje u
prostoriju. U medusezoni, kada grejanje/hladenje nije potrebno, ventilacija moze raditi zasebno i
biti vrlo korisna.
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6.1 Odrzivi sistemi klimatizacije - toplotne pumpe

Toplotne pumpe koriste istu tehnologiju kao i elektri¢ni hladnjaci, sa razlikom Sto prenose toplotu
sa podrucja nize temperature na podrucje vise temperature, koris¢enjem rashladnog sredstva
(radnog fluida).Toplotne pumpe ,uzimaju” toplotu iz okoline (izvor toplote) i podizu joj
temperaturu u zatvorenom procesu. Taj proces zahteva dodatnu energiju (u vidu toplote ili
elektri¢ne energije), s obzirom da toplota ne moze sama od sebe prelaziti sa podrucja nize
temperature na podrucje viSe temperature. Princip rada toplotne pumpe je prikazan naslici.

toplotni izvor korisna toplota
kompresor
— —
/~—\
isparivac kondenzator
R R
—

—

ekspanzioni ventil

Glavna prednost toplotne pumpe je mogucénost koris¢enja energije iz okoline ili otpadne toplote,
koja bi se u konvencionalnim procesima proizvodnje toplote izgubila. Najbolji izvor toplote za
toplotnu pumpu u svakom pojedina¢nom slucaju zavisi od lokalnih uslova i potreba za toplotom.




6.2 Vrste toplotnih pumpi
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Toplotne pumpe se razlikuju zavisno od izvora
toplote i prema nacinu distribucije toplote u
zgradi.

Toplotne pumpe vazduh - voda koriste toplotu iz
spoljnog vazduha koju predaju korisniku preko
klasi¢nog sistema grejanja koji za prenos toplote
koristi neki fluid (radijator, podno grejanje...).

Toplotne pumpe voda - voda koriste toplotu iz
podzemnih voda koju predaju korisniku preko
klasi¢nog sistema grejanja koji za prenos toplote
koristi neki fluid (radijator, podno grejanje...).

Toplotne pumpe zemlja - voda uglavnhom koriste
toplotu zemlje koju predaju korisniku preko
klasi¢nog sistema grejanja koji za prenos toplote
koristi neki fluid (radijator, podno grejanje...).



Beleske




Ideje, stavovi i misljenja izrazena u ovoj publikaciji ne predstavljaju nuzno ideje,
stavove i misljenja Nemacke organizacije za medunarodnu saradnju - Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH i ne obavezuju
Organizaciju.

Nijedan deo ove brosure se ne sme reprodukovati ili prenositi u bilo kojoj formi ili na
bilo koji nacin, elektronski, mehanicki ili drugacije, bez pismene dozvole viasnika
autorskih prava.
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